INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SIP-30

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

SIP-30

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacion @
UNIDAD ACADEMICA [ UPIITA
l. DATOS DEL PROGRAMA Y DE LA UAP
1.1  NOMBRE DEL PROGRAMA: [ DOCTORADO EN TECNOLOGIA AVANZADA ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. OSCAR OCTAVIO GUTIERREZ FRIAS ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ FORMULACION GEOMETRICA DE LA MECANICA CUANTICA J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)
1.5  NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:
1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
; ; ; ESTANCIA
1.7  TIPO DE HORAS: TEORIA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIOO ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 108.0 ]
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 7 l
1.10 FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 11 I 8 I 2009 ]
DD MM AAAA
1.11

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I I ]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DRA. SARA GUADALUPE CRUZ Y CRUZ ] CLAVE: 12192-ED-16

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ J e ]

[ ) e [

[ J awve [

| e [

1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1  OBJETIVO GENERAL:

' )
HACER UNA DESCRIPCION GEOMETRICA DE LA MECANICA CUANTICA PARA APLICACIONES EN PROBLEMAS DE INGENIERIA
CUANTICA.

|\ J

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
Esta Unidad de Aprendizaje contribuye al pefil de egreso en el fortalecimiento de las competencias:

Destreza para defender y argumentar sus ideas cientificas y tecnoldgicas y habilidad para difundir el conocimiento cientifico
generado de su trabajo de investigacion, a través del manejo de herramientas algebraicas y geométricas para el analisis y descripcion
de sistemas cudnticos.




33 TEMARIO:
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1. CONVEXIDAD Y ESTADISTICA

1.1 CONJUNTOS CONVEXOS

1.2 TEORIA DEL COLOR

1.3 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

2. ENTROPIA

2.1 MAYORIZACION Y ORDEN

2.2 DISTIBUCION DE PROBABILIDAD
2.3 ENTROPIA

3. GEOMETRIA DIFERENCIAL
3.1 CURVAS Y SUPERFICIES
3.2 MAPEOS DIFERENCIALES
3.3 FORMAS DIFERENCIALES

4. ESPACIOS PROYECTIVOS

4.1 ESFERAS

4.2 HACES FIBRADOS

4.3 GEOMETRIA PROYECTIVA COMPLEJA

5. GEOMETRIA EN MECANICA CUANTICA
5.1 ESPACIO DE ESTADOS

5.2 ESFERA DE BLOCH Y BITS CUANTICOS
5.3 DINAMICA CUANTICA

5.4 INVERSION TEMPORAL

6. ESTADOS COHERENTES

6.1 ESTADOS DE GLAUBER

6.2 ESTADOS COHERENTES EN LA ESFERA DE BLOCH
6.3 ESTADOS COHERENTES DE SU (2)

6.4 ESTADOS GATO DE SCHRODINGER

7. ESTADOS PUROS Y MEZCLA
7.1 MATRICES DE DENSIDAD
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

7.2 ESTADOS PUROS
7.3 DESCOMPOSICION DE SCHMIDT

8. ENTRELAZAMIENTO CUANTICO

8.1 INTRODUCCION AL ENTRELAZAMIENTO

8.2 SISTEMAS BIPARTITA

8.3 ESTADOS MEZCLA Y SEPARABILIDAD

8.4 GEOMETRIA DEL ESPACION DE ESTADOS SEPARABLES
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

SIP-30

e

. Bengtsson, K. Zyczkowski, Geometry of quantum states, Cambridge University Press. 2008

A. V. Pogorelov, Differential Geometry, Mir Moscu, 1977

M. Nakahara, Geometry, topology and physics, Instituto of physics, 20033

B. Mielnik, Theory of Filters, Commun. Math. Phys. 15:1

Boyd S. and Vandenberghe L., Convex Optimization (Cambridge University Press, 2004)

Nielsen M.A. and Chuang I.L., Quantum Computation and Quantum Information (Cambridge University
Press, 2000)

Mielnik B., Geometry of quantum states, Comm. Math. Phys 9 (1968) 55-80

Mielnik B., Generalized quantum mechanics, Comm. Math. Phys 37 (1974) 221-256

Ekert A. and Night P.L., Entangled quantum systems and the Schmidt decomposition, Am. J. Phys. 63
(1995) 415

-

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

DISCUTIDOS EN EL CURSO.

@ES EXAMENES ORDINARIOS. REVISION Y DISCUSION DE ARTICULOS CIENTIFICOS. ESCRITURA DE UN ENSAYO SOBRE ALGUNA APLICACION DE LOS MATERIALES\
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